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摘要 
 

 超级计算机的运算速度接近或达到了当前计算机所能达到的 高速度。它在过去数十年经历了跨
越式发展，极大地提升了每秒浮点运算速度（FLOPS）。FLOPS 显示了计算机每秒可进行的包含十
进制小数在内的数学运算次数。1985 年问世的 Cray‐2 超级计算机的运算速度为每秒 19 亿次浮点
运算（gigaflop 为 109  flops）。截至 2015 年，超级计算机的运算速度已高达每秒千万亿次浮点运
算级别（petaflop 为 1015  flops）。2016 年，全球 快的超级计算机每秒可进行约 125 千万亿次浮
点运算。预计到 2020 年，运算速度可提高到每秒百亿亿次浮点运算（exaflop 为 1018）级别。 

 

 世界 顶尖的运算设备一直主要用于科学和工程领域，处理巨量数据或执行大量计算，或同时进
行该两项任务，例如 20 世纪 70 年代的天气预测和流体动力学（例如模拟飞机和汽车周围空气流
动），以及 80 年代的概率分析。超级计算机在生命科学研究方面的应用可能始于 2005 年，当时
美国劳伦斯利弗莫尔国家实验室将 IBM 蓝色基因超级计算机家族应用到了生物化学领域。 

 

 由于超级计算机能够以让人难以置信的速度分析大量数据，它们因此在过去十年左右的时间里，
不断扩大了自身在生命科学领域的应用范围，包括基因组研究、药物开发等，帮助医生进行更准
确、快速诊断并制定个性化治疗方案。由此，通过减少不必要的实验室测试，医疗费用得以降低，
同时优化了患者体验。以下是超级计算机在生命科学应用方面的典型案例。 

o 假设我们需要得出癌症致病因，我们需要比较癌症基因与健康基因。但是每一个基因由
30 亿对碱基对构成，而碱基对序列才是问题关键，也就是说，为了识别异常基因，我们
需要检查 1,200 亿个碱基对序列。超级计算就能够加快这一进程。之后就能够通过改造
后的病毒，用“好的 DNA”去影响癌症细胞，从而代替药物或手术治疗疾病。这一实验
性技术即为基因疗法。 

o IBM 沃森是第一台具有认知技术的商用超级计算机，它能够像人类一样思考，并专用于
学习医学理论等。这也代表了一个全新的计算领域，就 IBM 沃森而言，它可不断学习和
累积知识，分析巨量数据，及理解由自然语言发布的复杂问题。更重要的是，IBM 沃森
能够基于证据给出答案，避免医生可能出现的误诊，提供高效的定制化治疗方案。 

 中国和美国是全球两大超级计算大国，齐头并进互相竞争成为该领域的第一大国。但是两国在私

营领域一直有合作。IBM 与杭州认知关怀公司达成了合作伙伴关系， 初在中国 21 家医院推广使

用沃森进行定制化癌症治疗。 

 我们相信，超级计算对生命科学领域的影响力将不断加强，包括从研究到帮助医生选择 佳治疗
方案等各个方面。不过若要惠及更多的患者人口，超级计算仍需克服其基础设施和维护成本较高
以及普通医生可接触它的机会较少的问题。 

 超级计算推动基因疗法等医疗创新，优化医学诊断和定制疗法 
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